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หน่วยที่ 1
หลักการพื้นฐานของกลศาสตร์เครื่องกล
สาระสำคัญ
การศึกษาเนื้อหาทางกลศาสตร์เครื่องกลนั้น หลักการพื้นฐานถือเป็นสิ่งสำคัญที่ผู้เรียนจะต้องทำความเข้าใจให้ลึกซึ้งเพื่อต่อยอดของการเรียนในเนื้อหาที่มีความยุ่งยากและสลับซับซ้อนมากยิ่งขึ้นในลำดับต่อไป โดยหลักการพื้นฐานของกลศาสตร์เครื่องกลจะประกอบไปด้วยเนื้อหาเบื้องต้นง่าย ๆ ดังนี้ คือ ระบบหน่วย การเปลี่ยนหน่วย ปริมาณสเกลาร์ และปริมาณเวกเตอร์ เป็นต้น
สาระการเรียนรู้
1.  บทนำ
2.  ระบบหน่วย
3.  การเปลี่ยนหน่วย

4.  ปริมาณสเกลาร์และปริมาณเวกเตอร์
5.  เวลา ระยะทางและการขจัด

6.  กฎพื้นฐานของนิวตัน
7.  มวล และน้ำหนัก
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
1.  บอกหน่วยวัดของปริมาณต่าง ๆ ได้
2.  เปลี่ยนหน่วยวัดต่าง ๆ ได้
3.  จำแนกปริมาณต่าง ๆ ในรูปของปริมาณสเกลาร์และปริมาณเวกเตอร์ได้
4.  อธิบายความหมายของนิยามต่าง ๆ ได้
5.  บอกสูตรของนิวตันได้
6.  คำนวณหาค่าน้ำหนักได้
7.  คำนวณหาค่าแรงเนื่องจากความโน้มถ่วงได้
1.1  บทนำ
วิชากลศาสตร์เครื่องกล (Mechanical Mechanics) เป็นวิชาพื้นฐานที่ผู้เรียนทางช่างยนต์ หรือ เครื่องกล ต้องให้ความสำคัญเป็นอย่างยิ่งทั้งนี้เพราะรายละเอียดเนื้อหาโดยส่วนใหญ่จะเป็นพื้นฐานของการเรียนในรายวิชาต่าง ๆ ที่สูงขึ้นในลำดับต่อไป เช่น วิชา กลศาสตร์วิศวกรรมทั้ง 2 ภาค คือภาคสถิตยศาสตร์ และภาคพลศาสตร์ วิชาความแข็งแรงของวัสดุ วิชาเทอร์โมไดนามิกส์ วิชากลศาสตร์ของไหล เป็นต้น ซึ่งวิชาต่าง ๆ ที่กล่าวมาทั้งหมดล้วนต้องนำพื้นฐานของการเรียนในวิชากลศาสตร์เครื่องกลมาประยุกต์ใช้ทั้งสิ้น โดยวิชาดังกล่าวเป็นการนำหลักการทางฟิสิกส์ต่าง ๆ เช่น ระบบแรง สมดุล ตลอดจนการเคลื่อนที่ของวัตถุในลักษณะต่าง ๆ  มาอธิบายอย่างละเอียด
1.2  ระบบหน่วย
ระบบหน่วยที่ยอมรับและใช้กันทั่วโลก คือ หน่วย SI ซึ่งเป็นระบบหน่วยระหว่างชาติ (International System of Units) ที่พัฒนาขึ้นโดย The  General Conference of  Weights and Measures) ซึ่งย่อเป็น CGPM  ในปี พ.ศ. 2503 โดยกำหนดให้ใช้หน่วย SI ในการวัดปริมาณต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ซึ่งหน่วย SI ประกอบด้วยดังนี้ 
1.2.1  หน่วยมูลฐาน 
หน่วยมูลฐานเป็นระบบหน่วยหลักเบื้องต้น มีอยู่ 7 หน่วย ดังนี้ คือ
ตารางที่ 1.1 แสดงหน่วยมูลฐาน
	ที่
	ปริมาณ
	ชื่อหน่วย
	สัญลักษณ์

	1.
	ความยาว
	เมตร (meter)
	m

	2.
	มวล
	กิโลกรัม (kilogram)
	kg

	3.
	เวลา
	วินาที (second)
	s

	4.
	กระแสไฟฟ้า
	แอมแปร์ (ampere)
	A

	5.
	อุณหภูมิทางเทอร์โมไดนามิกส์
	เคลวิน (kelvin)
	K

	6.
	ความเข้มของการส่องสว่าง
	แคลเดลา (candeta)
	cd

	7.
	ปริมาณของสาร
	โมล (mole)
	mol


ที่มา  (ธนกาญจน์  ภัทรากาญจน์ และบรรเลง  ศรนิล, 2524, หน้า 9)

1.2.2 หน่วยอนุพันธ์
หน่วยอนุพันธ์เป็นหน่วยที่เกิดจากการนำหน่วยมูลฐานหลายหน่วยมาใช้ร่วมกัน ซึ่งได้มาจากผลคูณหรือผลหาร เช่น ความเร็วมีหน่วยเป็น เมตร/วินาที (
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) ซึ่งได้มาจากการนำ       ความยาว (m) หารด้วยเวลา (s) ซึ่งเมตรและวินาทีล้วนเป็นหน่วยมูลฐาน ซึ่งหน่วยอนุพันธ์มีอยู่ด้วยกันหลายหน่วยในที่นี้จะขอหยิบยกมาบางส่วนที่เกี่ยวข้องเท่านั้น ดังนี้ คือ 
ตารางที่ 1.2 แสดงหน่วยอนุพันธ์
	ที่
	ปริมาณ
	ชื่อหน่วย
	สัญลักษณ์

	1.
	พื้นที่
	ตารางเมตร 
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	2.
	ปริมาตร
	ลูกบาศก์เมตร
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	3.
	อัตราเร็ว  ความเร็ว
	เมตรต่อวินาที
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	4.
	ความเร่ง
	เมตรต่อวินาทียกกำลังสอง
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	5.
	ความหนาแน่น
	กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร
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	6.
	ปริมาตรจำเพาะ
	ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัม
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	7.
	แรง
	นิวตัน (Newton)
	N หรือ 
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	8.
	ความดัน ความเค้น
	ปาสคาล (Pascal)
	Pa หรือ 
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	9.
	กำลัง
	วัตต์ (Watt)
	W  หรือ 
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	10.
	เอนโทรปี
	จูลต่อเคลวิน
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	11.
	ความจุความร้อนจำเพาะ
	จูลต่อกิโลกรัม เคลวิน
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	12.
	งาน พลังงาน ปริมาณความร้อน
	จูล (Joule)
	J  หรือ 
[image: image13.wmf].m
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ที่มา  (ธนกาญจน์  ภัทรากาญจน์ และบรรเลง  ศรนิล, 2524, หน้า 9-10)

1.2.3 หน่วยเสริม
หน่วยเสริมของระบบหน่วย SI มีอยู่ 2 หน่วย คือ
ตารางที่ 1.3 แสดงหน่วยเสริม
	ที่
	ปริมาณ
	ชื่อหน่วย
	สัญลักษณ์

	1.
	มุมระนาบ
	เรเดียน (radian)
	rad

	2.
	มุมตัน
	สตีเรเดียน (steradian)
	sr


ที่มา  (ธนกาญจน์  ภัทรากาญจน์ และบรรเลง  ศรนิล, 2524, หน้า 11)

1.2.4  คำอุปสรรค
คำอุปสรรคเป็นคำที่ใส่ไว้ข้างหน้าของหน่วยวัดปริมาณนั้น ๆ โดยจะใช้ในกรณีที่ค่าที่ได้จากการวัดมีค่ามากหรือน้อยจนเกินไป ทั้งนี้เพื่อความเหมาะสมแก่การนำไปใช้งาน โดยจะเปลี่ยนเป็นตัวเลขคูณด้วยสิบยกกำลังบวกหรือกำลังลบแทน เช่น กำลัง 5,000  วัตต์  หรือ 
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 วัตต์ สามารถเขียนได้เป็น 5 กิโลวัตต์ ซึ่งคำว่า กิโล ก็คือ คำอุปสรรค์ นั่นเอง
ตารางที่ 1.4 แสดงคำอุปสรรค
	ที่
	ตัวคูณ
	ชื่อคำอุปสรรค
	สัญลักษณ์

	1.
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	อัตโต (atto)
	a

	2.
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	เฟมโต (femto)
	f

	3.
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	พิโค (pico)
	p

	4.
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	นาโน (nano)
	n

	5.
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	ไมโคร (micro)
	(

	6.
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	มิลลิ (milli)
	m

	7.
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	เซนติ (centi)
	c

	8.
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	เดซิ (deci)
	d

	9.
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	เดคะ (daka)
	da

	10.
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	เฮกโต (hecto)
	h

	11.
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	กิโล (kilo)
	k

	12.
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	เมกะ (maga)
	M

	13.
	
[image: image27.wmf]9

10


	จิกะ (giga)
	G

	14.
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	เทอรา (tetra)
	T

	15.
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	เพดะ (peta)
	P

	16.
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	เอกซะ (exa) 
	E


ที่มา  (ธนกาญจน์  ภัทรากาญจน์ และบรรเลง  ศรนิล, 2524, หน้า 13)

1.2.5  หน่วยอื่น ๆ 
สำหรับหน่วยอื่น ๆ ที่ไม่ใช่หน่วย SI แต่มีเกี่ยวข้องที่สามารถใช้ร่วมกันได้ โดยในที่นี้จะขอกล่าวเพียงบางส่วนที่จะนำมาใช้เท่านั้น มีดังนี้ คือ
ตารางที่ 1.5 แสดงหน่วยอื่น ๆ 
	ที่
	ชื่อหน่วย
	สัญลักษณ์
	ค่าที่เทียบกับหน่วย SI

	1.
	ตัน
	t
	1  t           =   1,000 kg   =  
[image: image31.wmf]3
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	2.
	นาที
	min
	1  min      =   60 s   

	3.
	ชั่วโมง
	hr
	1  hr         =   3,600 s   

	4.
	ลิตร
	l
	1  l           =   
[image: image32.wmf]3
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 EMBED Equation.3  [image: image33.wmf]3
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	5.
	บาร์
	bar
	1  bar       =   
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 EMBED Equation.3  [image: image35.wmf]2
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	6.
	องศาเซลเซียส
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	0 
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       =    273 K   

	7.
	บรรยากาศ
	atm
	1  atm       =   
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10

013

.

1

´

Pa   

	8.
	กิโลวัตต์ชั่วโมง
	kW.hr
	1 kW. hr     =   
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	9.
	กิโลเมตรต่อชั่วโมง
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ที่มา  (ธนกาญจน์  ภัทรากาญจน์ และบรรเลง  ศรนิล, 2524, หน้า 14)

1.3  การเปลี่ยนหน่วย
ในการคำนวณหรือการแก้ปัญหาของการทำโจทย์บางครั้งจำเป็นที่จะต้องมีการเปลี่ยนแปลงหน่วยต่าง ๆ ทั้งนี้ก็เพราะต้องให้เป็นหน่วยเดียวกันก่อนมิฉะนั้นแล้วจะไม่สามารถคำนวณต่อไปได้ ซึ่งจะอธิบายโดยใช้ตัวอย่างดังนี้ คือ
ตัวอย่างที่ 1.1 จงเปลี่ยน 50 mm ให้มีหน่วยเป็น m

วิธีทำ
จาก

1,000  mm
=

1  m



50  mm
=
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ตอบ
ตัวอย่างที่ 1.2 จงเปลี่ยน 10 t ให้มีหน่วยเป็น kg

วิธีทำ
จาก

1  t

=

1,000  kg



10  t
=

[image: image47.wmf] t

1

 kg

000

 

1,

 

 

 t

10

´



[image: image48.wmf] 

\


10  t
=
10,000 kg




ตอบ
ตัวอย่างที่ 1.3 จงเปลี่ยน 25 
[image: image49.wmf]hr
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 ให้มีหน่วยเป็น 
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วิธีทำ

25 
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ตอบ
1.4  ปริมาณสเกลาร์และปริมาณเวกเตอร์
ปริมาณโดยส่วนใหญ่ที่ใช้ในทางกลศาสตร์สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ

1.4.1  ปริมาณสเกลาร์ (Scalar Quantities) หมายถึง ปริมาณที่บ่งบอกให้ทราบเฉพาะขนาดเพียงอย่างเดียวเท่านั้น ไม่ได้บ่งบอกถึงทิศทาง เช่น ระยะทาง เวลา ปริมาตร ความหนาแน่น อัตราเร็ว งาน กำลัง พลังงาน อุณหภูมิ  มวล เป็นต้น 
ตัวอย่างที่ 1.4 รถยนต์มีมวล 1,000 kg 
   สามารถอธิบายได้ว่า ปริมาณ คือ มวล และขนาด คือ 1,000 kg 
ตอบ
ตัวอย่างที่ 1.5 รถยนต์คันหนึ่งสามารถผลิตกำลังได้ 140 แรงม้า (Hp)
   สามารถอธิบายได้ว่า ปริมาณ คือ กำลัง และขนาด คือ 140 แรงม้า (Hp) 
ตอบ
ตัวอย่างที่ 1.6 น้ำมันหล่อลื่นเครื่องยนต์มีปริมาตร 5 l
   สามารถอธิบายได้ว่า ปริมาณ คือ ปริมาตร และขนาด คือ 5 l
   
ตอบ
1.4.2 ปริมาณเวกเตอร์ (Vector Quantities) หมายถึง ปริมาณที่บ่งบอกให้ทราบทั้งขนาดและทิศทาง ได้แก่ การขจัด ความเร็ว ความเร่ง แรง น้ำหนัก โมเมนต์ โมเมนตั้ม เป็นต้น 
ตัวอย่างที่ 1.7 ดึงกล่องด้วยแรง  5 N โดยแนวแรงทำมุม 
[image: image56.wmf]o
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 กับแนวระดับ 
   สามารถอธิบายได้ว่า ปริมาณ คือ แรงดึง  ขนาด คือ 5 N และทิศทาง คือ กระทำกับแนวระดับ 
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ตอบ
ตัวอย่างที่ 1.8 รถยนต์วิ่งด้วยความเร็ว 80 
[image: image58.wmf]hr
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 ไปทางทิศตะวันออก 
   สามารถอธิบายได้ว่า ปริมาณ คือ ความเร็ว ขนาด คือ 80 
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 และทิศทาง  คือ ทิศตะวันออก 








ตอบ
1.5  เวลา ระยะทางและการขจัด
เวลา (Time)  หมายถึง ช่วงความยาวของเหตุการณ์ใดเหตุการณ์หนึ่งที่เกิดขึ้น ซึ่งเวลาเป็นปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยเป็น วินาที (s) และใช้สัญลักษณ์แทนด้วยตัว t
ระยะทาง (distance) หมายถึง ระยะทางของวัตถุโดยวัดจากจุดเริ่มต้นไปยังจุดสุดท้าย ซึ่งระยะทางเป็นปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยเป็น เมตร (m) และใช้สัญลักษณ์แทนด้วยตัว S
การขจัด (displacement) หมายถึง ระยะทางตรงที่ห่างจากจุดเริ่มต้น (Origin) ในทิศทางที่กำหนดให้ไปยังตำแหน่งสุดท้ายที่วัตถุอยู่ ซึ่งการขจัดเป็นปริมาณเวกเตอร์ มีหน่วยเป็น เมตร (m) และใช้สัญลักษณ์แทนด้วยตัว d






ภาพที่ 1.1 แสดงระยะทาง และการขจัด

1.6  กฎพื้นฐานของนิวตัน
กฎพื้นฐานของนิวตันเกิดจากการทดลองของนักวิทยาศาสตร์และนักคณิตศาสตร์ชาวอังกฤษที่มีชื่อว่า เซอร์ไอแซค นิวตัน (Sir Issac Newton) และได้บันทึกไว้มีจำนวน 3 ข้อ ดังนี้ คือ
1.6.1  กฎข้อที่ 1 กล่าวว่า วัตถุทุกชนิดจะคงสภาพการหยุดนิ่งหรือเคลื่อนที่ในแนวเส้นตรงด้วยความเร็วคงที่ตลอดไป นอกจากจะมีแรงภายนอกมากระทำ

1.6.2  กฎข้อที่ 2 กล่าวว่า เมื่อมีแรงมากระทำต่อวัตถุจะทำให้วัตถุมีความเร่งขึ้นซึ่งมีทิศทางเดียวกันกับแรงที่มากระทำ โดยขนาดของความเร่งนี้จะแปรผันตรงกับขนาดของแรง และจะแปรผกผันกับมวลของวัตถุ ซึ่งเป็นไปตามสูตร ดังนี้คือ
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………….. 1.1
1.6.3  กฎข้อที่ 3 กล่าวว่า เมื่อมีแรงกิริยา (action) เกิดขึ้นก็ย่อมต้องมีแรงปฏิกิริยา (reaction) ซึ่งมีขนาดเท่ากันที่กระทำบนแนวเดียวกันแต่มีทิศทางตรงกันข้ามเกิดขึ้นเสมอ
1.7  มวล และน้ำหนัก
1.7.1  มวล (Mass ) คือ ปริมาณของเนื้อของสารที่ประกอบกันเป็นวัตถุนั้น จะใช้สัญลักษณ์แทนด้วยตัว m และมีหน่วยเป็น กิโลกรัม (kg)
1.7.2  น้ำหนัก (Weight) คือ แรงดึงดูดของโลกที่กระทำกับวัตถุนั้น ซึ่งมีทิศทางลงในแนวดิ่งเสมอ และแนวแรงจะผ่านจุดศูนย์ถ่วงของวัตถุนั้น ๆ น้ำหนักจะใช้สัญลักษณ์แทนด้วยตัว W และมีหน่วยเป็น นิวตัน (N) ซึ่งสามารถเขียนเป็นสูตรได้คือ
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………….. 1.2
ในกรณีที่วัตถุตกลงมาอย่างอิสระก็จะมีแรงเนื่องจากความโน้มถ่วงที่กระทำต่อวัตถุซึ่งสามารถหาได้จากสมการที่ 1.2 เช่นกันแต่จะแทน W  ด้วย F ดังนั้นจึงได้ว่า
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………….. 1.3

เมื่อ   
[image: image66.wmf]W

  คือ น้ำหนักของวัตถุ  มีหน่วยเป็น นิวตัน 
[image: image67.wmf])

N

(


F    คือ แรงเนื่องจากความโน้มถ่วง  มีหน่วยเป็น นิวตัน 
[image: image68.wmf])

N
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  คือ มวลของวัตถุ  มีหน่วยเป็น กิโลกรัม 
[image: image70.wmf])

kg

(
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   คือ  อัตราเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก มีค่าเท่ากับ 9.81                                                   เมตรต่อวินาทียกกำลังสอง 
[image: image72.wmf])

2

s

/

m

(

 ซึ่งค่า g ในแต่ละสถานที่จะไม่เท่ากัน เช่น เชียงใหม่  g  เท่ากับ 9.784 
[image: image73.wmf]2

s

/

m

 สงขลา g  เท่ากับ 9.783 
[image: image74.wmf]2

s

/

m

 ดังนั้นเพื่อความสะดวกจึงใช้ค่าเฉลี่ยก็คือค่า g ที่กล่าวไว้ข้างต้น
ตัวอย่างที่ 1.9 รถยนต์คันหนึ่งมีมวล 1,200 kg จงคำนวณหาน้ำหนักของรถยนต์คันนี้
วิธีทำ   

โจทย์กำหนด 
[image: image75.wmf]m
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1,200 kg
จากสูตร     
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แทนค่า จะได้
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 รถยนต์คันนี้มีน้ำหนัก  เท่ากับ 
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ตอบ
ตัวอย่างที่ 1.10 ปล่อยลูกฟุตบอลที่มีมวล 1.5 kg ลงจากตึกจงคำนวณหาแรงเนื่องจากความโน้มถ่วง   ที่กระทำต่อลูกฟุตบอลนี้
วิธีทำ   

โจทย์กำหนด 
[image: image89.wmf]m
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1.5 kg
จากสูตร     
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แทนค่า จะได้
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 แรงเนื่องจากความโน้มถ่วงที่กระทำต่อลูกฟุตบอล เท่ากับ 
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ตอบ
แบบฝึกหัดหน่วยที่ 1

เรื่อง หลักการเบื้องต้นของกลศาสตร์เครื่องกล

คำชี้แจง  จงเติมข้อความและแสดงวิธีทำลงในช่องว่างต่อไปนี้ให้สมบูรณ์
…..……….………………………………………………………………………………………….

1.  รถบรรทุกมีมวล 12,000 …………. วิ่งได้ระยะทาง 1,000  ………..  โดยใช้เวลา 15 ………….

2.  จงเปลี่ยนปริมาตรของน้ำ 5  l  ให้เป็น 
[image: image100.wmf]3

m


.………………………………………………………………………………………………….

3.  จงเปลี่ยน 25 m  ให้เป็น km

.………………………………………………………………………………………………….

.………………………………………………………………………………………………….

4.  จงเปลี่ยนอัตราเร็วของรถจักรยานยนต์ 60 
[image: image101.wmf]hr

/

km

 ให้เป็น 
[image: image102.wmf]s

/

m


.………………………………………………………………………………………………….

.………………………………………………………………………………………………….

5.  จงเขียน 2,000 N ให้อยู่ในรูปของคำอุปสรรค 
.………………………………………………………………………………………………….

6.  จงยกตัวอย่างของปริมาณที่เป็นปริมาณสเกลาร์มาสัก 5 อย่าง …………………………………..

.………………………………………………………………………………………………….

7.  จงยกตัวอย่างของปริมาณที่เป็นปริมาณเวกเตอร์มาสัก 5 อย่าง ………………..………………..

.………………………………………………………………………………………………….

8.  กฎข้อที่ 3 ของนิวตันกล่าวว่า …………………………………………………………………….

.………………………………………………………………………………………………….

9.  ชายคนหนึ่งมีมวล 80 kg จงคำนวณหาน้ำหนักของชายคนนี้
.………………………………………………………………………………………………….

.………………………………………………………………………………………………….

.………………………………………………………………………………………………….

10.  ลูกปืนมีมวล 0.1 kg หล่นจากท้องฟ้า จงคำนวณหาแรงเนื่องจากความโน้มถ่วง
.………………………………………………………………………………………………….

.………………………………………………………………………………………………….

.…………………………………………………………………………………………………. 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หน่วยที่ 1 เรื่อง หลักการพื้นฐานของกลศาสตร์เครื่องกล
คำชี้แจง  
1.  ข้อสอบเป็นแบบปรนัยมีทั้งหมดจำนวน 10 ข้อ
2.  ห้ามขีดเขียนข้อความใด ๆ ลงในข้อสอบโดยเด็ดขาด
คำสั่ง  ให้นักเรียนทำเครื่องหมายกากบาท (
[image: image103.wmf]´

) ในตัวเลือกที่เห็นว่าถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว ลงในกระดาษคำตอบที่แจกให้
……………………………………………………………………………………………………….

1.  ข้อใดคือหน่วยของความยาว
ก.  กิโลกรัม 
      
 

ข.  เมตร 

ค.  วินาที

ง.  เคลวิน

2.  ข้อใดคือหน่วยของความเร่ง
ก.  kg/s

 


ข.  
[image: image104.wmf]3

m

/

kg


ค.  m/s

  

ง.  
[image: image105.wmf]2

s

/

m


3.  ความยาว 3 km มีค่าเท่ากับกี่เมตร
ก.  300 m

 


ข.  3,000 m

ค.  30,000 m
  


ง.  300,000 m

4.  รถยนต์มีความเร็ว 120 
[image: image106.wmf]hr

/

km

 จะเป็นกี่ 
[image: image107.wmf]s

/

m


ก.  3.33 
[image: image108.wmf]s

/

m


 


ข.  13.33 
[image: image109.wmf]s

/

m


ค.  23.33 
[image: image110.wmf]s

/

m

  



ง.  33.33 
[image: image111.wmf]s
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m


5.  ข้อใดคือปริมาณสเกลาร์ทั้งหมด
ก.  ความเร่ง
 
ข.  ระยะทาง 
ค.  การขจัด 


ง.   แรง 

6.  ข้อใดคือปริมาณเวกเตอร์ทั้งหมด
ก.  เวลา 
 
ข.  ปริมาตร 

ค.  กำลัง


ง.   ความเร็ว  

7.  ข้อใดคือความหมายของมวล
ก.  ปริมาณของเนื้อของสารที่ประกอบกันเป็นวัตถุ
ข.  แรงดึงดูดของโลกที่กระทำกับวัตถุ
ค.  สสารที่สามารถไหลได้
ง.   น้ำหนักของของไหล
8.  ข้อใดคือสูตรของนิวตัน
ก.  
[image: image112.wmf]F

 =  
[image: image113.wmf]PA


 


ข.  
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ค.  
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ง.   
[image: image118.wmf]F

 =  
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9.  วัตถุมีมวล 100 kg จะมีน้ำหนักเท่าใด
ก.  891 N

 


ข.  981 N

ค.  900 N
  



ง.  918 N
10.  ลูกหินมีมวล 5 kg หล่นจากที่สูงจะมีแรงเนื่องจากความโน้มถ่วงเท่าใด
ก.  49.05 N




ข.  59.06 N

ค.  60.90 N
  



ง.  79.91 N
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