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บทคัดย่อ
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างและพัฒนาเอกสารประกอบการสอนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัสวิชา 20105–2002 สำหรับการสอนโดยการจำลองวงจรไฟฟ้าบนโปรแกรม Tinkercad ก่อนการทดลองจริง 2) หาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัสวิชา 20105–2002 สำหรับการสอนโดยการจำลองวงจรไฟฟ้าบนโปรแกรม Tinkercad
ก่อนการทดลองจริง ตามเกณฑ์มาตรฐาน 75/75 3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ก่อนและหลังเรียนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัสวิชา 20105–2002 ของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 แผนกอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคยะลา โดยการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัสวิชา 20105–2002 สำหรับการสอนโดยการจำลองวงจรไฟฟ้าบนโปรแกรม Tinkercad ก่อนการทดลองจริง และ 4) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนโดยใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัสวิชา 20105–2002 สำหรับการสอนโดยการจำลองวงจรไฟฟ้าบนโปรแกรม Tinkercad ก่อนการทดลองจริง
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยในเป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคยะลา ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัส 20105 – 2002 ประจำภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 จำนวน 13 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยนี้คือ
1) เอกสารประกอบการสอนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัสวิชา 20105 – 2002 สำหรับการสอนโดยการจำลองวงจรไฟฟ้าบนโปรแกรม Tinkercad ก่อนการทดลองจริง 2) แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการเรียนโดยใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัสวิชา 20105–2002 สำหรับการสอนโดยการจำลองวงจรไฟฟ้าบนโปรแกรม Tinkercad ก่อนการทดลองจริง สถิติพื้นฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ย, ร้อยละ, ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน, และ t–test
ผลการศึกษาวิจัยในครั้งนี้พบว่าความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญต่อเอกสารประกอบการสอนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัสวิชา 20105–2002 สำหรับการสอนโดยการจำลองวงจรไฟฟ้าบนโปรแกรม Tinkercad ก่อนการทดลองจริง โดยผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 5 คน โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (
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= 4.69, S.D. = 0.43) มีค่าประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนเฉลี่ยโดยรวมเท่ากับ 75.86/75.08 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ที่ 75/75 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนโดยใช้เอกสารประกอบการเรียนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัสวิชา 20105–2002 สำหรับการสอนโดยการจำลองวงจรไฟฟ้าบนโปรแกรม Tinkercad ก่อนการทดลองจริง พบว่ามีความพึงพอใจ อยู่ในระดับมากที่สุด (
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= 4.74, S.D. = 0.38)
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Abstract
The objectives of this research were 1) to construct and develop direct current electric circuits (20105 –2002) and electric circuit simulation via Tinkercad handout in order to meet the stand criterion 75/75. 2) to compare the difference of learning achievement scores earned before and after using the direct current electric circuits (20105 –2002) and electric circuit simulation via Tinkercad handout. And 3) to study the student satisfaction toward the Handout of the direct current electric circuits (20105 –2002) and Electric Circuit Simulation via Tinkercad handout.
The research sample consisted of 13 vocational certificate students of an electronic department, Yala technical college, who registered to study the direct current electric circuits subject in the first semester of the academic year 2019. The research instruments used for gathering data were: 1) the direct current electric circuits (20105 –2002) and electric circuit simulation via Tinkercad handout which was totaled 5 modules, 2) the achievement test which consisted of pretest, formative test, and posttest, and 3) questionnaires for learners’ satisfaction. The analysis of the study is statistically based; the methods included were percentage, mean, standard deviation and t–test.
The results of this research revealed as the following: 1) The handout gained a quality mean score of 4.69 (S.D. = 0.43) which was at the highest appropriate level according to the assessment of experts. 2) The handout was found the efficiency of 75.86/75.08 which was in accordance with the selected efficient criterion of 75/75. 3) The comparison between pre–test and post–test performance of student was statistically significant different at 0.05 level. And 4) the mean value of learner satisfaction was rather high toward the handout (
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= 4.15).
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